@ PHYSIQUE NUCLEAIRE RESUME DES DEUX LECONS
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LECON 1: RADIOACTIVITE - COURS COMPLET LECON 2 : LES NOYAUX - MASSE ET ENERGIE
( 1. RADIOACTIVITE NATURELLE \( 3.L01 DE DECROISSANCE RADIOACT IVE | 4. DEMI-VIE (¢, ,,) 1. EQUIVALENCE MASSE-ENERGIE | 2. UNITES EN PHYSIQUE NUCLEAIRE 3. DEFAUT DE MASSE (Am) h
Certains noyaux instables La quantité de noyaux radioactifs diminue Durée au bout de laquelle aprés Einstein : a) Unité de masse atomique (u.m.a) La masse d'un noyau est inférleure
se désinté é au cours du temps. le nombre de noyaux 3 ala des des 1é
en émettant des 1 radioactifs est réduit E = mC [ lu= = m(':C) = 1,66 x 1077 k;] o [y
pour devenlr plus stables. N =N -At de moltlé. =~ 0
A (t ) e o€ e 0 °
(: R J ( E ) [ lu=931,5 Mevjc’] (* Y* |
2. TYPES DE RAYONNEMENTS + Ny : nombre initial de noyaux \ " Nuckons séparés Noyau formé
— — « N(¢) : nombre de noyaux & |'instant ¢ \é' (maxsa plus grande) (masse plus petite)
« Noyau d’hélium : 3He ¢ A : constante radioactive (s™') v b) Electronvolt (eV) .
Aprés n demi-vies : o <i Energle de cohéslon libérée
* Charge : +2e¢ o1 :temps (s) ¢ = 3,00 x 10° m-s
© (alpha) 1\" leV = 1,60 x 107'°J
« Trés peu pénétrant N N(#) = N, (_) [ [Am =Zmy,+(A-2Z)m,—-m ]
¢ Dévié par E et B L 2 La masse peut se transformer = e e P n noyau
\. s ’ —
e ——— —— _: Ny 5 ACTlVlﬁ ET UN'TES 2 en énergle et Inversement. ©) EMYQ]G équwalc“te alu e m, ; masse du prolon * m, : masse du neutron
% ecii e
* Eloctron : e L'activité d'un échantilion oxprlmc’ |E=1u- ¢ = 931‘5 MeV] * Myoyay ¢ masse du noyau
b @ o e : . /
. * Pénétration moyenne e N —
[3 o Dévid par E et B > ¢ = 4, ENERGIE DE LlAISON (E, ) 5. ENERGIE DE LIAISON 6. COURBE D'ASTON
~——— —_ - Y ﬂ = AN Enargle nécessaire pour di PAR NUCLEON (ﬂ-) Représente 3 (MeV/nucléon)
s == = N A s el & dt = los nucldons d'un noymu. 4 & en fonction du lﬂ)mbm de masse A
« Photon (onde électromagnétiaue) Activitd 1 A(r) = AN(t) ] - —_ ) Energla ndcensalre pour séparer a )
¥ (gamma) Y A ——— Unité : Becquerel (Bq) Unité : Becquerel (Bq) Elle est I'dquivalence on éinergle du défout de masse, un nuckéon de son noyau, (M'wl';"f"" ”
I L 3 Y
AN o Trbs péndirant —_—— ————7 1Bq = 1 désintégration/s : E, 10 el P et e
+ Non dévid E,=Am.c — i |
< 2 4 |
— Unité : MeV (ou eV) 4 scamine |
: ité : MeV, 16
1 6. CHAINES DE DESINTEGRATION ) 7. POUVOIR DE PENETRATION > == S a /‘ WeA<19s | Fiasion
8. APPLICATIONS ? E, B E f Fliaion (noyaux lourds)
Sulte de désintégrations condulsant & un noyau stable. Fw‘m"emﬂ pouvols de péndtration e i Plue T@L est grands, Q Plus 7‘ ent grande, 2 (nnv-:: J6gura) !
[ éraple, % plus ke noyau est 1 et stable. d { . H >
Exemple : chaine de I'uranium 238 el (l‘pi\nl TM,. e @ 'mmrh (scintigraphie) PR M novess st stable 2 0 50 100 150 200 260 A
B* (béta moins) Moyen ‘ - 22, J \ A (nombre de masse) |
238 234 234 206 e e Datation : carbone 14 7. FUSION NUCLEAIRI 9. BILAN ENERGETIQUE
U= 5Th = 5'Pa — ... = 3, Pb (stable) | @ 7. FUSION NUCLEAIRE 8. FISSION NUCLEAIRE
” " " . B Lol S | D'UNE TRANSFORMATION NUCLEAIRE J
Dos noyaux Kgers s’unissent pour former Un noyau lourd se divise en plusicurs
un noyou plus lourd et plus stable, noyaux plus ldgers et plus stables. our : Z réactifs — Z produits
. 2 2 3 1 , 2% 1, 140 21 1 . \
QHO e_’o_.o‘“o Exemple: {H + (M — jHe + )n Exemple : 5, U + gn 55 C8 + 3yRb + 25n + ¢ AI’Z=E,—-E.=Am-c’
) 2] ’ g
‘ % % - ‘?A*t - & 5d @ 4 0 « APAA y || avec Am = Zm(produils) - Zm(réactlfs)
‘ il | SiAE<0: SIAE>0:
- I\ ‘ Nécesalte une température ef une pression Les libérés p pr Energle libérée Enﬂgk absorbée
trirs ¢levées (dtoiles). | | uneréoction en chaine ot non contréiés ! ) {oéaction exathermiq (ré Sloth
PAC A
{ ) )
A RETENIR - LEGON 1 . A RETENIR - LEGON 2
Ealntd 4 .y i
5 D g o de 5 CONSTANTES ET UNITES CI‘ES ; v Masse et énergie sont équivalentes : E = mc?
Rayonnements o, v (propriétés différentes _ a -1 f  Défaut d & ie de liai
« - v Lot radioactive : N(t) = Nye~? ¢ = 3,00 x 10" m-s " aut de mazs:e oneTge Oe Tamon:
& -~ v Demiwvie : £, = o2 lu = 1,66 x 107%" kg = 931,5 MeV/c v Plus E; ou —& est grand — noyau plus stable.
f — v Activité : A = AN (unllé Bq) leV = 1,60 x 10712 J i v/ Noyaux légers — fusion ; novaux lourds — fission.
hai =
v C de désintégration — noyau stable. + Bilan énergétique d'une réaction : AE = Am - 2
Vv Pénétration : @« < B~ < y 1 Bq = 1 désintégration/s i T i . :
S ; " 2 y . 2 T 18 exothermiq lib2rent de I'énergie.
v/ Applications : méd datation, industrie, énergie. ) 3 )
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