1. Structure du noyau
atomique

+ Noyau = protons (p*)
+ neutrons (n®)

« Nucléons = p* et n®

* Noyau trés petit et
trés dense

2. Représentation
symbolique

(3. Nucléide

Ensemble des noyaux
ayant méme A et méme Z.

98 238
Mo, 5, U

* A :nombre de masse = p+n
+ Z : numéro atomique = p

+ N : nombre de neutrons = A - Z

Exemples :

\

1. RADIOACTIVITE
- COURS COMPLET

5. Dimensions et masse
du noyau

(

* Rayon nucléaire :
r=r A3

avecro =1,2x10""%m

« Masse d'un nucléon :
m, = 1,7 x10"%" kg

LES NOYAUX
MASSE ET ENERGIE

* Masse volumique :
p=2x10"7 kg m™3
= 2 x 10® tonnes / cm?

Matiére nucléaire =
extrémement dense |

E,

2. LES NOYAUX -
MASS

(MeV/nucléon)

1. Equivalence masse—énergiej

E=mc?

Tout systtme de masse m posséde
une énergie £ (énergie de masse).

.

A J

E ET ENERGIE

Einstein (1905)
¢=3,00x10%m-s™!

=

2. Défaut de r D,

Une partie de la masse ) )
Am=2Zm +(A-—Z)m -m des nucléons s'est [+
(d n noyau e S én & °° ° _’
de cohésion. o Q °
Munoyau < zm"’ +(A=Z)m, Energie de cohésion )
5. Courbe d'Aston 3. Energie de liaison Y\
<At oorhatshatr s i) Energie nécessaire
Représentation de E, = Am- C2 pour dissocler
L complétement les
=t {MeV/nucléon) nucléons,
Unité : eV ou MeV

en fonction de A.

N
-
A 56 4. Energie de liai |
4. Isotopes 10 Noyau le plus stable : 3¢ Fe .
P4 L par nucléon J ‘
* Méme Z, mémes p* A RETENIR 8 - ;
mais A différent < 1dée clé P ! | E Energle nécessaire pour
v Le noyau contlent p* et n 6 | o séparer un nucléon,
(N différent). | La masse d'un noyau | i
{nucléons). ¢ se transformet en | i / ] Zone stable : ! A
Exemple : '2C, "3C, ¢ ' Symbole: A X P ment) 1 | i 40<A<195 . -
¢ ) ¢ * | énergle (et Javerse 4 | Noyaux lz‘gm : Noyaux lourds : Plus -L—L est grand,
v Isotopes : mdme Z, A différent. fusion pour flsslon pour
i devenir pl lus le noyau est stable.
@ @ v r=rAll Unités Importantes 2 1 devenir plus i ::.b;:u -3 4
120 B LT vV p2x2x107 kg m™? » 1u=1,66x10"?"kg 0 stables , . >
- \ . 1eVm1.60x10-9] 0 50 100 150 200 250
A A (nombre de masse)
____________________________________________________________________________ * 1u=931,5MeV/c?
: 7, 3. FUSION, FISSION ET BILAN ENERGETIQUE =)
(1' Fusion nucléaire J . 3. Bilan énergétique d’'une transformation nucléaire
. N J =~
Des noyaux légers s'unissent pour 2. Fission nucléaire )
former un noyau plus lourd et plus stable. \ a) Le cas général
Des noyaux lourds se fragmentent en noyaux A A s i
Exemple : -‘;}1 + ilf g gHe + (',n plus légers + neutrons + énergie. z; X, + Z: X, — Z: X3 + 24 X4
i -
Exemple: 25U + dn — '39Cs + 3Rb + 240 +
% N PR Q 7w T 37 ° ¥ AE = E, - E, AE =¥, m(produits) - ¥ m(réacfs) |- 2
3 4 > @ PPN
% 7 v ™ @ 0 —> — * ps—— b) Interprétation
L*
Condltions : température et tros dlevé i ‘, ~ AE < 0 — réaction exothermique AE > 0 — réaction endothermique
' RPN 7 i libérés p provoq d autres fi '
(comme au cceur des étoiles) pour vaincre la : réaction en chalne — énergie libérée énorme pouvant Energie libérée par le systéme, Energle absorbée par le systéme, @
répulsion électrique. i i oo G & !
RS e R AT Ot j A mener & une explosion si non contrdlée. | 55 J
( H H H En h
A RETENIR ; oM wnargi i B me2 * Défaut de masse — énerzgie | v Stabilit o E,_, i g e plens Si0EES) + Noyaux légers — fusion * Energie nucléaire > énergie chimique
| de liaison : E;, = Am-c¢ A Noyaux lourds — fission (réactions nucléaires trés énergétiques)
- : : =,
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