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ECON 1 : RADIOACTIVITE — COURS COMPLET =N

PHYSIQUE NUCLEAIRE - ASTUCES & DETAILS A NE PAS RATER

Les erreurs les plus fréquentes et les points clés pour réussir

LECON 2 : LES NOYAUX — MASSE ET ENERGIE g
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3 RADIOACTIVITE NATURELLE |
€9 ERREUR FREQUENTE

Croire que la radi ivité est pr qué
par des conditions extérieures.
@ ARETENR

Elle est spontanée et dépend

' APPLICATIONS
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‘ Nu_.ﬂ_.ﬂ ﬁ_,_‘ du noyau, elle ne dépend pas
2 4 8 de Ny
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A= - = AN Oubber que Tactivité décroit
comme N(2):

uniquement de la nature du noyau.
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. § - ERREUR FREQUENTE ]
(B TYPes DE RAYONNEMENTS 1u = 931.5 MeV/* Confondre €V et J.

DETAILS IMPORTANTS E=1u-=0931.5MeV Toujours convertic svant
 falpha) : noyau d'hélium 3He, charge +2e. it t un calcul énergétique. |

trés peu pénétrant, arrété par du papier.
B' (béta moins) : électron, charge —e.
pénétration moyenne, armété par Al

: photon, charge 0, trés pénétrant,
arrété par du plomb ou du béton.
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Y (gamma) AAAAA
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" ERREUR FREQUENTE
» Confondre B et v (tous deux non déviés par E «t B? FAUX ")
— B est dévié, ¥ ne l'est pas.
* Oublier La charge et la nature de chaque rayonnement.

{EJ L0 DE DECROISSANCE RADIOACTIVE.

A NE PAS OUBLIER Q_ a?u;};teousm
« N(t) dimi

Utiliser ¢ en minutes/heure
* Nj est la quantité initiale & ¢ = 0. sans convertir en secondes.
* A est propre au noyau

(radicactivité en s~ ').
+ f en secondes !

-

e résultat est faux !
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DEMI-VIE (t, )

| ASTUCE MEMO

Aprés chaque durée £, /7. la quantité
| est divisée par 2.

Confondre t,,, et ¢ (temps écoulé).
La demi-vie est une caractéristique

A(t) = ANge™™

&

* 1Bq=

[} CHAINES DE DESINTEGRATION 3 POUVOIR DE PENETRATION | g
ASTUCE A MEMORISER

T dcrire les " ditas o a : tris faible < B : moyen < ¥ : tris deve ‘

wirtfier la conservation du nombre de masee A ot du
numéro stomique Z.

Attention & I'ordre des étapes et aux prodhsits stables.
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CONSEILS GENERAUX POUR LES EXERCICES

= -
@ Toujours écrire les unités a chaque étape. I Constantes Symboles

‘ @ Veriferles ondres de grandeu. R T

| 0 c=300x10°ms " A : nombre de mase (Z + N)
@ Faire un sch indispensable). ° leV=L60x 1013 ; .,....,,.,......,..» w.
€' i en clonmt 9 lu=166x107k —fooi “

P ) L T o N : nombre de newtrons.

[v] :e)rnakuﬁahmdeAﬁZd.smm 2 1u=9315MeV/e Q)
(V] les et avec une phrase. + 1Bq = | désintdgration/a Y @

" [E) DEFAUT DE MASSE (Am) |
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POINTS CLES POINTS CLES ERREUR FREQUENTE
P g 4 -
ple les 3 EL Comparer E; au lieu de
2 A E
E,_ =Am-c ] A
Unité : MeV/nucléon E
Unité : MeV (ou eV) Clest A qui permet
‘ ASTUCE Qe conchure:!
.t ASTUCE 22 )
B - C E
"7/ Plus E, est grande. A e
[ plus le noyau est stable. donmne Jeur stabilité relative.
%% e o
— = ———— 4
B courske paAsTON -Z N
MeV/nuckéon)

" 3 EQUIVALENCE MASSE-ENERGIE | ) UNITES EN PHYSIQUE NUCLEAIRE

POINTS CLES ERREUR FREQUENTE A RETENIR
2 Oublier le camé sar () ! * 1u=166x 107" kg
E =mec Clest une emewr - 1u=9315MeV/c?
Irés courante. L)
e ¢=3.00x10*ms? L e 1eV=160x10""J

* La masse peut se transformer 1 MeV = 10%eV

en énergie et inversement.
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" ERREURS FREQUENTES

POINTS CLES * lInverser les signes.
La masse d'un noyau est inférieure a la * Oublier de multiplier m,,
des des nuclé par Z et m,, par (A — 2).

* Utiliser des masses en u
dans une formule en kg

bm:lm,-}-(z&—l]m,‘ —mm}
{sans conversion).

: masse du proton
1 masse du neutron

- m,

Toujours utiliser les
mémes unités !

«m,

-m : masse du noyau

noyau
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@ ENERGIE DE LIAISON (E,)  [E) ENERGIE DE LIAISON PAR NUCLEON |

A RETENIR

+ Le noyau le plus stable : 3¢ Fe.
+ Noyaux stables : 40 < A < 195.
+ Noyaux légers (A < 40) — fusion. 4

40<A<195
* Noyaux lourds (A > 195) = fission. Fission
/ Fusion (noyaux lourds)
° (moyoucn Wgers)
0 S0 100 150 200 250
— A (nombre de massc)

. FUSION ET FISSION NUCLEAIRES

FUSION (noyaux légers)
Deux noyaux Mgers — un plus lowrd + énergic
Exemple : 1H + jH — jHe +

Q-1 —B
44 °

Il

"B BILAN ENERGETIQUE D'UNE REACTION NUCLEAIRE

FISSION (noyaux lourds)
| Un noyau lourd — plusieurs plus lgers + énergie
Ew!lvle:’”U + ;n — s,(’.s

+ 9Rb + 20n + 7
"@* e
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Nécessite T® et pression tris élevées
(pour vaincre lka répulsion éectrique).
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FORMULES CLES ERREURS FREQUENTES |
. ~ ou encore : = lovorser réactifs
AE=E, - E y— et produ

* Oublier de convertir ’
les masses en kg (ou
utiliser 1 u = 931,5 MeV/c?). |
* Oubker ¥ ou n dans

st

ou

ou AE = Am . = [Z”"rﬂ‘-ﬁ k z-(ml.)Jc’
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